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Bibliographische Daten 



The pressure sensor (2) is fitted in a protective sleeve (3) with a threaded union (4). The sensor is 
supported in the protective sleeve so that it floats and the union acts as a bearing cover (8) enclosing 
the sleeve. The floating bearing (5) can have radial or axial damping of the sleeve with the bearing 
cover supporting the nipple (9) and th(^ dai^iping ,f>royide^^^ elastomer washers (6,7). The washers 
can be supported on the cylindrical surfaces (14,^5) of a cyiindriical housing (18) and of a connection 
nipple (9) as well as annular surfaces of the housing and nipple. 
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) Me&gerat mit einem Druckauf nehmer 

Bel einem Me&oerit mit eInem Druckaufnehmer (2} in 
«ner SchutzhOlsa (3), die fur den Druckaufnelimer (2) eine 
Verechraubung (4) aufweist ist die Erfindung dadurch 
gekennzeichnet, da& der Druckaufnehmer (2) In der Schutz- 
hulse (3) achwimmend gelagert ist und die Verschraubung 
(4) ala Ugerdeckel (8) dient der die SchutzhOlae (3) 
verachlleBt 
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Die Erfindung betrifft ein MeBgerat mit einem 
Dnickaufnehmer gem§6 dem Oberbegriff des Anspni- 
ches 1. 

Der Dnickaufnehmer des erfindungsgemaBen MeB- 
gerates wird beispielsweise zur Aufhahme eines hydrau- 
lischen Dnickes verwendet, der von dem MeBgerat in 
ein insbesondere elektrisches Ausgangssignal umge- 
wandelt wird Solche MeBgerate dlenen unter anderem 
zur Kontrolle und Steuerung von Anlagen in Abhangig- 
keit yon DrQcken eines Arbeitsmediums, welches zum 
Antrieb einzelner Komponenten komplexer Anlagen 
dient Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf hy- 
draulische Anlagen dieser Art, darunter vomehmlich 
solchen des Untertagebergbaus, z. B. auf den hydrauli- 
schen Grubenausbaa Hierbei werden insbesondere die 
Stempel und hydraulischen Arbeitszylinder von Aus- 
bauschiiden druckgesteuert, d. h. das Setzen der Stem- 
pel erfolgt mit vorgegebenen DrUcken, die ermittelt, 
elektrisch weitergeleitet und ggf. angezeigt warden, be- 
vor die Steuerung Ausbauschiide rQckt und/oder ver- 
spannt 

DruckmeBgerate fQr derartige Steuerungsaufgaben 
sind an sich bekannt (DE36 01 241 Al). Hierbei weist 
der Dnickaufnehmer des MeBgerates einen Nippel auf, 
der an einem Ende einer zylinderischen Schutzhulse 
vorsteht und mit der Verschraubung in der SchutzhOlse 
versperrt ist Die Verschraubung besteht aus mehreren 
radialen Madenschrauben, welche den Zylinder der 
Schutzhfilse durchdringen und radial in den AuBenzylin- 
der des Nippels eingreifen. Der Nippel kann mit einer 
radialen Rille als Sitz einer O-Ringdichtung versehen 
sein, die auf dem Innenzylinder der Schutzhulse abdich- 
tet und dadurch das mit dem MeBdruck in einer MeBzel- 
le in der SchutzhQlse anstehende hydraulische Medium 
nach auBen abschlieBt Die MeBzelle weist lediglich ei- 
nen metallischen Sitz der SchutzhQlse auf, wenn das 
hydraulische Medium, dessen Druck gemessen wird, in 
einer dichten MeBzelle ansteht, so daB der Innenraum 
der Hulse trocken und ledigtich durch den Nippel ver- 
schlossen ist 

Die SchutzhQlse kann erfindungsgemaB nicht nur zur 
Aufhahme der empfindiichen Teile des MeBgerates son- 
dern auch gleichzeitig als mechanische Embauhilfe die- 
nen. Beispielsweise weist sie dann an ihrem dem Nippel 
abgewandten Ende eine formschlussige Kupplung auf. 
Dann iafit sich die SchutzhQlse mit einem elektrischen 
Kabel zugfest verbinden, das mit einem Stecker fOr ei- 
nen in die HQlse emgebauten Sockel versehen ist und 
mit der SchutzhQlse und dem Stecker durch ein Quer- 
glied gesichert wuxL 

2u dem Dnickaufnehmer gehort erfindungsgemaB in 
der Regel eine Membran, welche in der MeBzeUe mit 
dem anstehenden Druck des Mediums beaufschlagt ist 
und beispielsweise Qber einen DehnungsmeBstreifen 
den zu messenden Druck aufnimmt und in ein elektri- 
sches MeBsignal umsetzt Die Signale werden an einen 
Verstarker weitergegeben, welcher aus dem MeBsignal 
das Ausgangssignal des MeBgerates bildet, das Qber ein 
Kabel weitergeleitet wird Die Verkabelung einer sol- 
chen Anlage erlaubt die zentrale und/oder dezentrale 
Anzeige und Verarbeitung der Ausgangssignale eines 
Oder mehrerer MeBgerate der beschriebenen Art 

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf MeBge- 
rtte des vorstehend beschriebenen allgemeinen Auf- 
baus. 

Es hat sich alierdings herausgestellt, daB die Ver- 



schraubung des Nippels mit der Schutzhulse in dem als 
bekannt vorausgesetzten MeBgerat unabhangig von 
seinen verschiedenen AusfQhrungsformen das Aus- 
gangssignal verfalscht, das von dem Verstarker kommt 
5 und am Eingang des Kabels erscheint Tatsachlich sind 
solche Fehlmessungen nicht vemachlassigbar. Die dar- 
auf beruhenden Signalanderungen des MeBgerates las- 
sen sich sogar an den Signalschwankungen erkennen. 
wenn die Verschraubung des Druckaufnehmers mit der 
10 Schutzhulse bei eingeschaltetem Verstarker betatigt 
wird Solche Fehlmessungen sind gefahrlich, da sie un- 
kontrollierbar auftreten konnen und beispielsweise bei 
der eingangs bezeichneten Verwendung des MeBgera- 
tes im hydraulischen Grubenausbau dazu fQhren k6n- 
15 nen, daB Ausbauschiide bzw. hydraulische Stempel oder 
hydraulische Arbeitszylinder mit unzureichenden Vor- 
spannungen gesetzt oder betatigt werden. 

Die Erfindung geht dem gegenQber einen anderen 
Weg, dessen Grundgedanke im Anspruch 1 wiedergege- 
20 ben isL Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegen- 
stand der UnteransprQche. 

Es hat sich Qberraschend ergeben, daB die bisiang 
auftretenden Fehlmessungen auf die mit der Verschrau- 
bung der SchutzhQlse mit dem Druckaufnehmer be- 
25 wirkte Verkopplung der Verschraubungskrafte den 
Dnickaufnehmer, also insbesondere diejenigen Teile, 
welche zur MeBsignal- imd/oder Ausgangssignalerzeu- 
gung dienen, verformen und dadurch die Ausgangssi- 
gnale verandem. ErfindungsgemaB werden die von der 
30 Verschraubung in der HQlse und in dem Druckaufneh- 
mer auftretenden Spannungen durch eine schwimmen- 
de Lagenmg des Druckaufnehmers in der Hulse vonein- 
ander entkoppelt Die schwimmende Lagerung fuhrt zu 
emer Dampfimg und dadurch letztlich dazu, daB die 
35 Spannungen schlieBlich in Warme umgesetzt werden. 
Um diese Funktion der schwimmenden Lagerung Qber 
die Nuteungszeitraume des MeBgerates zu erhalten, 
mussen ihre Komponenten von auBeren Einwirkungen 
geschutzt werden. Das geschieht erfindungsgemaB 
40 durch einen Lagerdeckel, der die Sdiutzh&e ver- 
schlieBt und dadurch die schwimmende Lagerung kap- 
selt Die Verschraubung dient dann nur noch zur Ver- 
bindung des Lagerdeckels. 
Die Erfindung hat den Vorteil, daB auch andere als die 
45 von der Verschraubung herrQhrenden Verspannungen 
der SchutzhQlse soweit gedampft werden, daB sie die 
MeBsignale nicht nennenswen beeinfiussen, das heiBt 
verfalschen konnen. Die MeBsignale und die jeweils 
durch die Verstarkung entstehenden Ausgangssignale 
50 des neuen MeBgerates geben daher die festgestellten 
Drucke des Arbeitsmediums korrekt wieder und schlie- 
Ben Fehlmessungen durch auBere Einwirkungen auf die 
SchutzhQlse und/oder den Druckaufnehmer aus. 
Die schwimmende Lagerung in dem erfindungsgema- 
55 Ben MeBgerat wird vorzugsweise mit den Merkmalen 
des Anspruches 2 mit einer zusammengesetzten, d h. 
radialen und axialen Dampfung zwischen der HQlse und 
einem Nippel erreicht, wobei der Lagerdeckel dazu 
dient, den Nippel axial in der Schutzhulse abzustQtzen. 
60 Ein schwimmende Lagerung dieser Art reicht aus und 
laBt sich verhaltnismaBig einfach auf unterschiedliche 
Weise verwirklichen. ZweckmaBig geschieht das mit 
den Merkmalen des Anspruches X Zur Spannimgsent- 
kopplung dienen dabei etastomere Ringfedem, die da- 
65 her eine kondnuierliche Dampfung in der jeweiligen 
Entkopplungsrichtung gewahrleisten. 

Als elastomere Ringfedem empfehlen sich Rund- 
schnurringe, was Gegenstand des Anspruches 4 ist 
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Rundschnurringen sind mit unterschiedlichen Quer- 
schnitten in der Technik hydraiilischer und pneumati- 
scher Arbeitsmedien in groBer Zahl und Ausfuhrung 
verfiigbar und werden eiTmdungsgeraaB daher ais 
Dampfungselemente bevorzugt eingesetzt Das ge- 5 
schieht insbesondere bei den erfindungsgemaB bevor- 
zugten Ausfuhrungsformen rotationssymmetrischer 
MeBgerate und Druckaufnehmer gemaB dem Anspruch 
5 durch die Verwendung von O-Ringen. 

Solche elastomeren Rundschnurringe werden vor- 10 
zugsweise mit den Merkmalen des Anspruches 6 einge- 
setzt Dabei genugt in der Regel ein O-Ring zur radialen 
D&mpfung, der zwischen Zylinderflacfaen des Gehause* 
zylinders und des AnschluGnippels eingespannt wird, 
wahrend zur axialen D^mpfung ein weiterer O-Ring 15 
ausreicht, der zwischen Ringflachen des Gehausezylin- 
ders und des AnschluBnippels verspannt ist 

Vorzugsweise vervollstandigt man eine solche Aus- 
bildung des erfindungsgem^en MeBgerates mit den 
Merkmalen des Anspruches 7. Hierbei dient der Lager- 20 
deckel mit seiner Verschraubung dazu, die elastomeren 
Ringfedem auf ihren Zylinder- und Ringflachen zu hal* 
ten. 

Die Einzelheiten, weiteren Merkmaie und andere 
Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen- 25 
den Beschreibung einer Ausfuhrungsform anhand der 
Figuren in der Zeichnung. 

Eszeigt 

Fig. 1 ein MeBgerat im Langsschnitt; und 

Fig. 2 eine vergroBerte Darstellung des unteren, d. h. 30 
Nippelbereiches des Gegenstandes der Fig. 1. 

Das allgemein mit 1 in Fig. 1 bezeicimete MeBgerat 
weist einen bei 2 angedeuteten Druckaufnehmer auf. 
Dieser sitzt in einer Schutzhulse 3, welche eine Ver- 
schraubung 4 aufweist 35 

Der Druckaufnehmer 2 ist in der Schutzhfilse schwim- 
mend gelagert Diese allgemein mit 5 in Fig. 2 bezeich- 
nete schwimmende Lagerung besteht gemiB dem dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispielaus zwei Dampfungseie- 
menten m Form elastomerer Rundschnurringe 6, 7 40 
(Fig. 1). Wie sich aus der Darstellung der Fig. 2 ergibt, 
sind die beiden Rundschnurringe 6, 7 als 0-Ringe ver- 
wirklicht 

Die Verschraubimg 4 verbindet einen Lagerdeckei 8 
mit der Schutzhiilse 3 und verschiieBt diese an dem 45 
Ende, dem ein Nippel 9 zugeordnet ist Der Laigerdeckel 

8 unterstutzt mit einer RingflSche 10 einen Ransch 11 
des Nippels 9 in der SchutzhOlse 3. 

Der O-Ring 12 wird zwischen einer Zylinderflache 14 
des Nippels 9 und einer InnenzylinderflSche 15 der 50 
Schutzhiilse 3 vorgespannt Er dient zur radialen Damp- 
fung des Nippels in der Hulse und damit zur radialen 
Spannungsentkopplung der HQlse 3 und des Nippels 9. 

Der andere O-Ring 16 stQtzt sich auf dem Innenge- 
winde 17 des Deckelzylinders 18 und einer Ringfiache ss 
19 des Ringflansches 1 1 des AnschluBnippels 9 ab. 

Eine Abdichtung der O-Ringe 12 und 16 auf den be- 
schriebenen Flachen der Schutzhulse 3 und des Nippels 

9 ist grundsatzlich nicht erforderlich, da die O-Ringe 
lediglich unter Ausnutzung ihres elastomeren Werkstof- eo 
fes zur Dampfung» also ais Ringfedem verwendet wer- 
den. Die Ausbildung der Ringfedem 12 und 16 ais Rund- 
schnurringe ist aber vorteilhaft, da sie die Nutzung vor- 
handener und lediglich ais Dichtungen verwendeter 
O-Ringe im Rahmen der erfindungsgem&Ben Ldsung 65 
des genannten Problems der Spannungsentkopplung er- 
mdglichen. 

Der Lagerdeckei 8 vereinigt in' einer Baueinheit ein 



ebenes Ringelement 20 mit dem Zylinder 18, dessen 
Innengewinde mit dem AuBengewinde 21 der Schutz- 
hulse 3 verschraubt ist Der s^lindrische Trager des Au- 
Bengewindes 21 entsteht durch eine Abdrehung des Ge- 
h^usezylinders 22, auf der die Zylinder- und Ringflachen 
14» 15 bzw. 17, 19 ausgebildet sind, die zur AbstQtzung 
der Ringfedem 12, 16dienen. 
' Gleichzeitig bildet die Stimflache 19 der Abdrehung 
zusammen mit der AuBenzylinderflSche eines Flansches 
23 des Nippels eine Ringnut die ais Sitz des O-Rings 16 
verwendet wird. 

Der Nippel 9 weist an seinem freien Ende die ubliche 
Ringnut 24 mit der eingelegten 0*Ringdichtung 25 auf, 
mit der der Nippel gegen eine nicht dargestellte, hy- 
draulischen Druck fuhrende Leitung abgedichtet wird 
Das hydraulische Medium gelangt durch eine axiale 
Bohrung des Nippels 9 in eine MeBzelle 25 und eine 
Platte 26, welche die MeBzelle 25 oben druckdicht ab- 
schlieBt und ais TrSger eines DehnungsmeBstreifens 
dient, der sich unter den wechselnden hydraulischen 
Driicken verformt und dadurch eine MeBbrucke ver- 
stimmt Die MeBbrQcke ist mit vier isolierten Leitungen 
27 an einen Verstarker 28 auf einer Platine angeschlos- 
sen* von der Leitung 29 zu einem Sockel 30 fuhren, die 
das Ausgangssignal an den Sockel 30 weitergeben. Der 
Sockel 30 wirkt mit einem nicht dargestellten Stecker 
eines Kabels zusammen, der Qber radiale Bohrungen 31, 
32 in einem Gehiuseinnenzylinder 32 zugfest gehalten 
wird. Das Kabel dient zur Weiterleitung des vom Ver- 
st^er 28 konunenden verst^rktem MeBsignals der 
MeBzelle 25. Dabei sind die Leitungen 29 m der Schutz- 
hOlse wie bei 34 vergossen. 

Patentansprdche 

1. MeBgerat mit einem Dmckaufnehmer (2) in einer 
Schutzhulse (3), die fur den Druckaufnehmer (2) 
eine Verschraubung (4) aufweist, dadurch gekenn- 
zeiciinet, daB der Druckaufnehmer (2) in der 
Schutzhulse (3) schwimmend gelagert ist und die 
Verschraubung (4) ais Lagerdeckei (8) dient, der die 
Schutzhulse (3) verschiieBt 

2. MeBgerat nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die schwimmende Lagenmg (5) des 
Druckaufnehmers (2) eine radiale oder axiale 
Dtopfung der HQlse (3) und des Nippels (9) auf- 
weist, wobei der Lagerdeckei (8) den Nippel (9) in 
der Schutzhiilse (3) abstOtzt 

3. MeBgerat nach einem der AnsprQche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB zur DImpfung ela- 
stomere Ringfedem (6, 7) dienen. 

4. MeBgerat nach einem oder mehreren der voraus- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ais eiastomere Ringfedem Rundschnurringe (6, 7) 
dienen. 

5. MeBgerat nach einem oder mehreren der voraus- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ais eiastomere Rundschnurringe (6, 7) O-Ringe (12, 
16) dienen. 

6. MeBgerat nach einem oder mehreren der voraus- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die elastomeren Ringfedem (6, 7, 12, 16) sich auf 
Zylinderflachen (14, 15) eines Gehausezylinders 
(18) und eines AnsdiluBxuppels (9) des Dmckauf- 
nehmers (2) sowie auf Ringflachen (17, 19) des Ge- 
hausezylinders (18) und des AnschluBnippels (9) ab- 
stQtzen. 

7. MeBgerat nach einem oder mehreren der voraus- 
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gehenden Anspruche» dadurch gekennzeichnet, dafi 
der Lagerdeckel (8) in Baueinheit einen Zylinder 
(18) mit einem Innengewinde (16) der Verschrau- 
bung (4) aufweist, deren AuBengewinde (21) auf 
einer Abdrehung des Gehausezylinders (22) ange- 5 
ordnet ist, auf dem die Zylinder und Ringflachen 
(14. 15, 17, 19) zur AbstUtzung der Ringfedem (6. 7. 
12, 16) angeordnet sind 

8. MeBgerat nach einem oder mehreren der voraus- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 10 
die Ringf eder (12) der axialen Dimpfung auf einem 
Ringflansch (11) und die radiale Ringf eder (16) der 
radialen Dimpfung (19) in einer Ringnut des An- 
schluBnippels (9) angeordnet sind. 

. 15 
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